 IV10)0L0Y¥d O 2_ AVIVIN
- NzuvAsorioviiozl

AR







700Z ‘SMiufiA

IVIONO103dd
OWIAVLYW NZYVA SO[IDVIT0ZI
a1 NINIDNTY OWINIW3ZI

SMIUJIA 02%80-17 ‘1C D sgpzns

SYHINIO OWANOK

AMILIDYINTG SINDITENdSE:
ebreys] (fogein



PARENGE Energetikos valstybinés inspekcijos Kauno skyriaus
inZ. A. Drabatiukas, inZ. A. Tranauskas

Recenzavo B. Ruzgys, AB “Lietuvos energija”

Papildomas tirazas

© Energetikos valstybiné inspekcija, 2002

SL 2154, 2002 01 16. 2,97 leidyb. apsk. I TiraZas 200 egz. UZsakymas
Bleido Energetikos valstybiné inspekcija, Savanoriy pr. 654, 1T-2600 Vilnius.
Spausdino B} ,Baltijos kopija“, Kareiviy g. 13b, L1-2012 Vilnius.



¢ tejoyojoud ownasiew hziea sofidenozr it hiubuad] ownunwesz] 1ejoyojaid ounnejew hziea sofioerozs 41 ubuad] owrunusz] ol

[ s IVaArid
(3psernd) (seRITg) (sBparg)
) s VELVELIT
(Fpreand) {srpueg) {so¥ry)
S AR SONSLIS}YRIRYD Oawwﬁzﬂmﬁ OYI3E SnUNARIELY
hippdun hiunewoine hureuwes ofodomy hreyes Wueqes hzeyy vy (-def 2) 1sd ¢ oxepns Boyor01g
wN ................................................................................................. W%uwgma mSv—Dﬂ.«NE OE_EMEDNﬂ -
foymuipre] hrurdnesde 1t owrurisz! hAMUIWSZ! ISNBIZEN €' SEnsWEg | ¢
..................................................................................... SeNIUNNCIS| | ¢
Y4 SauIgyial Jawﬁ&OM SI{ONYeM ST{AU-gZe] SoA[iS | 1
— BN ned "3 c IN
hurured hrunsoduwr jue pses sued sonuny ‘hpusz huny 12y "7'¢ womwmma.uz 8&%8 Eﬂﬁﬂ oewmas sedrp reunuipeasd hiuowsisg X
Q7 s testeanid ourtaeyewr hziea sofioeroz: 1 owrunuazy *1°p SPUOWALd OWINEETY
G e s VIIDVINMOANI ININHOAL NIETVOVd b
A R IVONITIASIVL TN ASVY '€ cpmun o o “epeAs]
:98maal Bamyurmaz] g5
T SOPEAS] ‘97
sewipyrd
ojoxyoioid owrAeyew sozrea sorsoupid SINuU — $zeJ SSUIPURID) "C'7 _
A i3 81 s1af SOEIRIA 1 2] o be
13 snjoxolo1d owrrurryn nApyid drey “‘hyuswse (hweunnul) hueunuszl ol - — MH& B | somag onu ey | B wBezpa R
Dt (serensiSew owrurnu) hamurmoz! onu Supuer3 yuinn diey ‘b R ¥R 0N STl SET 7S
72 it sewkpyid hjosojoxd 1 reunaejewr hzrea hanjunwazi "¢z
7 S sewAp(id hyosjoloxd 3 seunaeiew hziea sofioe1jozy "7z
m‘m ....................................................................... MNE}NM&V,@DM m.ﬁ“gcum .ﬂ.N
MH ................................................ WOIH;<'HmODZ OE%Q\HM& D\HOMOHOMW .N
eloeygisep] 11 suunysed hruiduast owunmaz] 41
w .................................................................... MNEMN@H&MQN Wﬂhhm wovﬂo-?wm .M.M
N\ ................................................................................................ WNEEME.HOMW
uswmnjop hunagyew hziea softoerjozt 11 hrmBuadl owrurwaz "' 1
@ .......................................................... mﬂ:ag Wo;OMOMOHQ Mﬁ§>NMNMMOM . .m . M
T SITVA HOYANTS 1
s TNAVIVEd

Nmm.uﬂ.wuv. u..ua_.—um.?.E.W_E,amw .ﬁ..m

sAustzonp nry °
SANTMOL sfuisyy "IN O1O%0301g PasLS




2 fentelé. Grandinés fazé-nulis pilnosios varios matavimo rezultatai

Protokolo Nr. tgsinys

Eil
Nr.

Saugiklio
tirpuko arb:

Apsaugos atkabiklio

varding
srove, A

Minimali
apsaugos
poveikio
Srove, A

Mazksimali TEmatuota

leistina grandinés
grandinés fazé-nulis Rvada
varfa Zi. | varfa, Q, arba
Q r]. srové, A

3 lentelé. Grandinés nuo Zemintuvo (jnulinimo magistralés) iki iZeminamy (jnulinamy) elementy

N 3, ot P " [2eminimo {jnulinimo)
EiL 3 A tadky Grand N PO

Nr. pavadinimai waittos sl laidininky prijungimo

biidas bukie
4 lentele. PFemintuvo varfos matavimo rezultatai
ing I#eminimo varka, Q
[Zemintuvo paskirtis ir matavimo vieta . .Zoﬁn_an N ; HSvada
fZemintuve varfa, Q | ¥mason perskaidivota

Grunto charakteristika

Meteorologiniai duomenys

Nustatytas sezono koeficientas

VarZos matavimams taikyta schema

{Zeminimo jrenginiy ir izoliacijos varéy matavimo protokolai 69
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minimo varzy matuotojy kursy klausytojy pastabas bei siilymus, stengta-
si vartoti terminus bei sgvokas, jau pateiktas elektrotechnikos literatiiro-
je. [ pateiktg literatliros sarasa jtraukti veikalai, kuriais remtasi rengiant
leidini ir kurie rekomenduojami skaitytojui, norinéiam nuodugniau susi-
pazinti su {Zeminimo irenginiy bei izoliacijos varzy matavimo metodika
ir reikalavimais, protokoly sudarymu ir jforminimu.

Leidinys skirtas {Zeminimo jrenginiy ir izoliacijos varZzy matuotojams,
taip pat gali biiti naudingas Energetikos valstybinés inspekcijos inspekto-
riams, imoniy energetikams, visiems tiems, kurie savo darbe susije su
$iais matavimais.

1. BENDROJI DALIS

1.1. REIKALAVIMAI PROTOKOLY TURINIUI

Bandymo (matavimo) protokolas - dokumentas, kuriame pateikiami
bandymo (matavimo) rezultatai bei kita su juo susijusi informacija. Ban-
dymy metu atliktas darbas turi biiti uZprotokoluotas, tiksliai, aiskiai ir
nedviprasmiSkai pateikiant bandymy rezultatus ir kita informacija taip,
kad ir po keleriy mety prireikus galima biity gauti informacija apie atlik-
tus bandymus. Bandymy rezultatai gali biiti matavimy reikimeés, duome-
nys, gauti vizualiai patikrinus bandomaji objektg ar praktiskai naudojan-
tis juo, arba kaip nors kitaip bandymy metu gauti duomenys. Organizaci-
niy tvarkomujy dokumenty, kuriems priskiriami ir protokolai, jformini-
mo reikalavimai reglamentuojami Lietuvos standartu (LST 6.1 - 92).

Iforminant {Zeminimo {renginiy ir izoliacijos varzy matavimus, proto-
koluose turi biiti pateikta §i informacija:

a) matavimus atlikusios organizacijos pavadinimas ir adresas;

b) protokolo numeris ir puslapiy skaiius;

¢) uzsakovo pavadinimas ir adresas;

d) bandomojo objekto pavadinimas, charakteristika (apraSymas) ir atpa-
Zinimo bidas;

e) bandymo atlikimo datos;

6 [Zeminimo jrenginiy ir izoliacijos varZy matavimo protokolai

Protokolo Nr. tgsinys
Apsaugospriemone Skaitivota .
s ‘o elektros nenini .ﬁa%w:o s
Eil | S2uBmOje iektros jrenginio - tipas/ tirpuko arba 2PSBUROS leistina | fazé-nulis
pavadinimas, jo pavadini- automato Py - Bvada

Nrd calia ir pastatymo vieta mas charake | abiklio | POveikio | prandings | varda, Q,
teristika varding srove, varia arba trj.

srove, A A Lo, S srove, A

Pastabos: 1. Zeminimo (inulinimo) tinklo grandinés vientisumas yra patikrintas ir pateiktas protokole

Nr.
Bvados:
Protokolg Nr. sudaro psk. ( lapai).
Matavimus atliko:
(Pareigos) (Pasatas) (Pavardc)
(Pareigos) (Paradas) (Pavardé)

{Zeminimo jrenginiy ir izoliacijos varzy matavimo protokolai 87
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d) iSvady apie {Zeminimo jrenginio (izoliacijos) technine bikle ir tin-
kamumg eksploatavimui;

e) turinio.

Matavimy metu nustatyti defektai turi bti paSalinti. NepaSalinti de-
fektai pateikiami suvestiniame defekty ZiniaraStyje (1 priedas), kuris pri-
dedamas prie technikos ataskaitos.

Pasalinus pateiktus ZiniaraStyje defektus, matavimai pakartojami. Re-
zultatai iforminami papildomais protokolais (Zr. 2 prieda), kurie jsegami
prie ataskaitos. Technikos ataskaita pasirao matavimus vykdZiusios or-
ganizacijos vadovas. Ataskaita yra oficialus techninis dokumentas, i3 ku-
rio sprendZiama apie elektros jrenginio tinkamumg ir galimybe jjungti {
tinkla.

1.3. SAVOKOS IR JU APIBREZIMAI

Techninio pobiidZio radtai turi savo specifika. Cia kiekvienas sakinys
pateikia tam tikra informacija. Techniniams tekstams bidingas grieZtu-
mas ir literatfiriniy formy santlirumas. Pagrindiné terminologijos negero-
vé - netikslus, daugiareikSmis termino vartojimas. Dar labai daZnai pasi-
taiko, kad tam paCiam objektui ar reiSkiniui pavadinti vartojami keli skir-
tingi ZodZiai. Sudarant protokolo formg arba ji pildant, privaloma sekti,
kad nebiity prie§taravimo tarp termino ir jo apibréZiamos savokos.

Siame skyriuje pateikiamos savokos ir ju apibrézimai daniausiai var-
tojamos sudarant ir pildant iZeminimo ir izoliacijos varZy matavimo pro-
tokolus.

1. Tiesiogiai jZemintos neutralés tinklas — elektros tinklas, kuriame
neutralé tiesiogiai sujungta su iZemintuvu.

2. [iemintuvas — elektrody, jungiamyjy laidininky ir i§lyginamojo tink-
lo visuma.

3. Eeminimo elektrodas (toliau elekitrodas) — grunte esantis laidinin-
kas, turintis kontakta su Zeme.

4. Jungiamieji laidininkai — laidininkai, jungiantys elektrodus.

5. I3lyginamasis tinklas — tinklas i§ laidininky, prijungty prie kity iZe-
mintuvo elementy, skirtas potencialui i8lyginti.

8 [Zeminimo jrenginiy ir izoliacijos varZy matavimo protokolal

EMBLEMA
Istaigos pavadinimas

{duomenys apic {staigg)

15 PRIEDAS
PROTOKOLAS
Nr.
{Darz)
{Parcagimo vieta)
TVIRTINU
{Pareigos)
AV.
{Paradas) (Pavarde)
O

GRANDINES NUO [ZEMINTUVY IKI ELEKTROS IRENGINIU
KORPUSU TIKRINIMAS

Objektas

Matavimus atliko prietaisu

Prietaiso metrologinés patikros data

Matavimy rezultatai

[2eminamy laidininjy
. 12eminamo elektros charakteristika (metalo . .
Eil. PR " . . Grandings buvimas
Ne irenginio pavadinimas juostos, kabeliy apval- (v omais, iki..)
. {Zyméjimas schemoje) kalai, metalo konstruk- ’ T
cijos ir kt.)
Pastaba.
isvada.
Protokolg Nr. sudaro psk. ( lapai).
Matavimus atliko:
(Pareiges) (Paragas) (Pavarde)
{Pareigos) {Parsies) {Pavarde)

[Zeminimo jrenginiy ir izoliacijos varZy matavimo protokolai 65
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20. Prisilietimo jtampa — zmogui tenkanti {Zeminimo irenginio jtam-
pos dalis, kai srove Zmogaus kiinu teka i§ rankos { ranka arba i§ kojos i
koja, prisilietus prie dvieju grandinés tasky (horizontalusis atstumas tarp
lieClamy viety - 1 m).

21. IZeméjimas — izoliuotos arba varZa iZemintos kompensuotos neut-
ralés tinkly elektros jrenginiy daliy, turin¢iy {tampa, atsitiktinis susijun-
gimas su jZemintomis jrenginio dalimis arba Zeme.

22. Zingsnio jtampa — 7mogui tenkanti {Zeminimo jrenginio itampos
dalis, kai srové Zmogaus kiinu teka i§ kojos | koja, o horizontalus atstu-
mas tarp lieCiamy viety - 1 m.

23. Zaibolaidis — irenginys, priimantis Zaibo smiigj ir nuvedantis jo
srove | zeme.

24. Zaibo priémiklis — ZaibolaidZio elementas, tiesiogiai priimantis
Zaibo smigi.

25. Zaibolaidtio srovés nuvediklis — laidininkas, Zaibo srove perduoc-
dantis | Zeme.

26. Strypo Zaibolaidis — Zaibolaidis su vertikaliais Zaibo priémikliais.

27. Troso Zaibolaidis — Zaibolaidis su horizontaliu Zaibo priémikliu,
pritvirtintu prie dviejy iZeminty atramy.

28. Tinklo Zaibolaidis — Zzaibolaidis, turintis daugkartinius horizonta-
lius Zaibo priemiklius, susikertandius stadiu kampu ir montucjamus ant
saugomo statinio.

29. Elektros instaliacija — laidy ir kabeliy bei jy tvirtinimo elementy,
laikanéiyjy apsauginiy konstrukeijy ir detaliy visuma.

30. Elektros linija — kabeliy, laidy, izoliatoriy ir laikan&iyjy konstruk-
cijy irenginiai elektrai perduoti tarp dviejy elektros sistemos mazgu.

31. Vidaus instaliacija — statiniy vidaus (atviroji ir pasléptoji) insta-
liacija.

32. Srovélaidis — irenginys, skirtas elektros energijai perduoti ir skirs-
tyti, susidedantis i§ neizoliuoty ar izolivoty laidininky ir juos laikanéiy
izoliatoriy, apsauginiy gaubty, laikandiyjy ir atraminiy konstrukcijy.

33. Oro linijos atvadas — laidai nuo oro linijos atramos izoliatoriy iki

10 {Zeminimo jrenginiy ir izoliacijos varZy matavimo protokolai

EMBLEMA
Istaigos pavadinimas

{duomenys apie istaiga}

14 PRIEDAS
PROTOKOLAS
Nr.
{Dawm)
{Parengimo vieta)
TVIRTINU
{Paseigos)
AV,
{Paradas) {Pavarde)
(Dag)

GRANDINES NUO [ZEMINTUVY (INULINIMO MAGISTRALES)
IKY [ZEMINAMY (INULINAMU) ELEMENTU TIKRINIMAS

Uzsakovas

Objektas

Matavimus atliko prietaisu Nr.

Prietaiso metrologinés patikros data

Matavimy rezultatai

Gran- | s minimo (jnuliimo)

Eil. Skyriy (patalpy) ir fFeminamy (jnulinamy) Matavimo N.M. laidininky prijungimo
Nr. elektros jrenginiy pavadinimai mwuw&dmm omais

i ) biidas bikie
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1.4. IZEMINIMO [RENGINIY PASKIRTIS IR KLASIFIKACLIA

Viena i8 pagrindiniy priemoniy, naudojamy vam.cmi._o eminimo tikslas y mEnM.N it
apsaugoti zmonéms, kad jy nenutrenkty ﬁm”n:w ﬁnmmﬁz mmgmmr .nmcm_. arancig
elektros srove, prisilietus prie irenginio, te .m LLemERmO STover, "m vgar
kuriame atsitiktinai atsirado {tampa paskirstant j stovés nuotékio zonoje

(sumazinti prisilietimo ir Zingsnio jtampas)
N 7
APSAUGINIS

¢

IZEMINIMAS

L

DARBINIS

|

13 PRIEDAS

EMBLEMA PROTOKOLAS

staigos pavadinimas R, Nr.
buaigosp {Data)

{duomenys apie {staiga)
{Parengimo victa}

Technologinis ir fizikinis
iZeminimas

apsauga | apsauga nuo padaliniy < irenginiai gerai

nuo potencialy indukavimo
statinés kompiuterivose, ence-
elektros | falografuose ir pan.

Irengiamas dél to,
kad elektros
veikty normalaus
darbo ir avarijos
metu

Technologinis ir fizikinis
Zeminimas

apsauga nuo tiesioginiy 2aibo
smiigiy, antrinio jy poveikio ir
auksto potencialo perdavimo
antZeminémis ir poZeminémis

magistralinémis komunikacijomis

Transformatoriy,
generatoriy,
neutraliy,
kompensaciniy
ridiy, vir§jtampiy
ribotuvy
(i8krovikliy)
Zeminimas

TVIRTINU
(Pareigos)
AV.
(Paralas) {Pavardé)
{Daa)

PASTATU IR STATINIU ZAIBOSAUGOS [RENGINIY TIKRINIMAS
Uzsakovas

{Imon¢s, {staiges, firmos pavadinimas, adresnsy
Saugomas objektas

Zaibosaugos kategorija Zaibolaidzio (-iy) tipas: askirai stovintis strypo (troso)
Zaibolaidis; strypo (troso) Zaibolaidis, pastatytas ant saugomo objekto; Zaibq priimantis tinklas;
(Reikalings pobraukti)

pastaty (statiniy) metaliné stogo danga;

{Kitos konsirukcijos 2aibolzidziai)

Zaibolaidiy skaitius vnt. Atstumas nuo saugomo objekto iki Zaibolaidiio atramos
(Pikdoma I kategorijos 230 j atskirai
{troso tarpatraminio vidurio) m.
saibolaidiams)
Matavirnus atliko prietaisu Nr.

1 lentelé. 1. Grandinés tarp Zaibolaid¥io elementy tikrinimo rezultatai

Eil Vark,
Z,.. Zaibolaidzio e pavadinimai omais, i
. iki biidas T bukle

I

Laidinininy sujungimo Matavimy

Pirmasis Faibolaidis

1. | Zaibo priémiklis - srovés nuvediklis
2. | Srovés nuvediklis - Zeminmvas

12 [Zeminimo jrenginiy ir izoliacijos vary matavimo protokolai
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2.2. IZO0LIACLIOS <>H~NC MATAVIMAS IR PROTOKOLY PILDYMAS ProtokoloNr. __ tesinys
3. Kiti duomenys
Elektros laidininky izoliacija leidZia normaliai veikti elektros jrengi- 3.1 [Zeminimo schema (eskizas)
niui ir yra pirminé apsauga nuo srovés. Veikiama drégmés, ilumos, elek- : R
tros lauko, mechaniniy ir cheminiy veiksniy, elektros aparaty ir laidy izo-
liacija sensta, jos varza maZéja ir gali biiti elektros jtampos paZeista.
Izoliacijos varZos matavimo ir bandymo salygos nurodytos Vartotojy
elektros jrenginiy techninés eksploatacijos taisyklése, gamintojo sudary- -
tose instrukcijose ir kituose norminiuose teisés aktuose.

Ivairiy ri8iy elektros masiny ir transformatoriu, kabeliy ir laidy izo-
liacijos varZa matuojama megommetru. Megommetro rodmenys priklau-
$0 nuo jo vardinés jtampos ir jtampos poveikio laiko. Todél megommetro
rodmeny atskaityma biitina atlikti praéjus 60 s nuo matavimy pradzios
(jeigu néra kity nurodymy) ir bandymams naudoti tik nurodytos itampos
megommetrus.

Elektros mainy ir transformatoriy apvijy izoliacijos varZa labai pri-
klauso nuo temperatiiros. Pvz., jai didéjant, izoliacijos varza Zymiai su-
maz¢ja. Norint palyginti matavimo rezultatus, izoliacijos varza turi biti
matuojama esant tai padiai temperatiirai, todél protokoluose biitina nuro-
dyti matavimo metu esama temperatiira. Jei elektros masina neveikia, t.y.
“Salto” bivio, tai jos izoliacijos temperatiira lygi aplinkos temperatiirai.
[Silusios maSinos izoliacijos temperatiira nustatoma pagal viduting apvijy
temperatiira, matuojant ju omine varza. Siuo atveju apvijos temperatiira
nustatoma pagal formule:

L]

ty =25 (23541 )+1,;

s

Cia: R, — ikaitusios apvijos ominé varZa;

R~ ominé varza, esant aplinkos temperatiirai;

t,~ aplinkos temperatiira.

IvEr B 32

2
e ¢
P Y S A
0208 _ —

i3
“owr

Galimas ir tiesioginis izoliacijos temperatiiros matavimas naudojant
infratermometra.

14 {Zeminimo jrenginiy i izoliacijos var?y matavimo protokolai {Zeminimo jrenginiy ir izoliacijos varZy matavimo protokolai 59
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2. Magnetinis paleidiklis — elektros variklis.

Antriniy grandiniy, rankiniy elektros jrankiy bei linijy su keturgys-
liais ar penkiagysliais laidais (kabeliais) izoliacijos varzy matavimai pa-
teikiami 4 priedo protokole. Skiltyje “Matavimo schema” nurodoma, tarp
kokiy laidininkuy (grandiniy) buvo atlikti matavimai, paZymint laidininky
izoliacijos spalvas ten, kur tai jmanoma. Matuojant rankiniy elektros jran-
kiy apvijy ir maitinan¢iojo kabelio izoliacijos varza, ju var?a tikrinama
korpuso ir iSoriniy metaliniy detaliy atzvilgiu. Bandant elektros irankius
paaukstinta jtampa, pildomas ir 5 protokolas.

Atliekant elektros irenginiy izoliacijos varzos matavimus, pildomas 6
priede pateiktas protokolas.

Absorbcijos koeficientas, taip pat varzos Ry s» It Ry matuojami tik
aukStos jtampos {renginiams. Absorbcijos koeficientas lygus santykiui R/
R,s- Esant izoliacijai sausai, absorbcijos koeficientas Zymiai didesnis uz
vieneta, esant drégnai - artimas vienetui [8].

EST nurodo, kad suvirinimo transformatoriy ir srovés keitikliy apvijy
1zoliacijos varza turi biiti matuojama po kiekvieno remonto, ta¢iau ne re-
Ciau kaip 1 karta per 12 ménesiy. Izoliacijos varza korpuso atzvilgiu ir
tarp kity apvijy turi biiti ne maZesné kaip 0,5 MQ. Matavimai jforminami
7 priede pateiktame protokole.

Pries eksploatacijos pradzia ir po kapitalinio remonto suvirinimo trans-
formatoriy izoliacija turi bati i¥bandyta paaukstinta 50 Hz da¥nio itampa
I minutg. Bandymy rezultatai pateikiami jforminant 8 priedo protokola.

2.2.1 lentelé. Suvirinimo transformatoriy bandymo itampa

Bandymo itampa, kai suvirinimo transformatoriaus maitinimo jtampa ki 380 V

tarp pirminés apvijos ir tarp antrinés apvijos ir tarp pirminés ir antrinés
korpuso korpuso apvijy
1800V 1800 V 3600 V

16 {Zeminimo jrenginiy ir izoliacijos varZy matavimo protokolai

5. DUOMENYS APIE [ZEMINIMO [RENGINIO REMONTUS IR KONSTRUKCLIOS
PAKEITIMUS

Eil. fraso Remonto darby (kenstrukeijos Darbus atlikusio asmens | Atsakingo uZ jmonés elektros
Nr. data pakeitimo) apra§ymas pavardé, para%as £k{ asmens pavardé, paradas

Atsakingas uZ {Zeminimo irenginio techning biiklg ir paso pildyma

{Vardas, pavards)

Duotajam {Zeminimo irenginiui pasas pradétas pildyti

PasoNy. protokoly sarajas:
1. Bemintuvo teikimas eksploatuoti (protokolas Nr. )
2. Pemintuvo varZos matavimas (protokolas Nr. 3
3. Grandinés nuo {Zemintuvo iki {Zeminamy elementy tikrinimas (protokolas Nr. 3

Bvardyti protokolai yra neatskiriamoji jZeminimo jrenginio paso dalis.

[Zeminimo jrenginiy ir izoliacijos varZy matavimo protokolai 57
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Prie§ pradédamas matavimus, matuotojas pasirenka pagalbiniy elek-
trody iSdéstymo ir matavimy schemas. Schemy parinkima lemia tikrina-
mojo jZemintuvo konstrukcija ir matavimo prietaiso tipas.

Atlike matavimus, pildome protokolus, pateiktus 9, 10, 11, 12 prie-
duose.

Matavimy rezultaty lentelés 9 priedo protokolo skiltyje “Matavimo ir
pagalbiniy elektrody i8déstymo schemos™ nurodoma: kai pagalbiniai elek-
trodai jZemintuvo atZvilgiu iSdéstyti viena eile, ra§oma “Vieno spindulio
schema”, kai elektrody iSdéstymas atitinka raide “V”, raSoma — “Dvieju
spinduliy schema”.

Jeigu prie matavimo prietaiso prijungti keturi laidai, nutiesti { pagal-
binius elektrodus ir jZemintuva, Sioje skiltyje rafoma “Keturiy gnybty ma-
tavimo schema™ kitais atvejais — “Triju gnybty matavimo schema”.

Jeigu matuojama aukStos jtampos elekiros {renginiy iZemintuvo var-
za, pildomas 10 priede pateiktas protokolas.

Siame protokole i¥matuota grunto savitoji varza taip pat turi biiti skai-
¢iuojama, jvedant sezono koeficientus.

Naujai sumontuotam jZemintuvui matavimo rezultatai suraSomi 11 prie-
de pateiktame protokole, o i§vados — {Zeminimo jrenginio pase (Zr. 1la
prieda). Jeigu matuojama giluminio “Galmar” tipo {Zemintuvo varZa, pil-
domas 12 priedo protokolas.

2.4. KAIP TIKRINTI GRANDINE NUO JZEMINTUVY (INULINIMO
MAGISTRALES) IKI [ZEMINAMU (INULINAMU) ELEMENTU.
KAIP PILDYTI TIKRINIMO PROTOKOLUS

Tikrinimo metu jZeminimo (inulinimo) grandinés apziGirimos i$ iSorés,
patikrinant, ar nesuardyti prijungimai, ar nenutraukti {Zeminimo (jnulini-
mo) laidai arba juostos, ar nesugadinti kontaktiniai sujungimai ir pan.
Kontaktiniai sujungimai izeminimo (inulinimo) grandinése turi atitikti antra
klas¢ pagal GOST 10434-82.

Metalo ry$io grandinés varZa nenormuojama, taliau paprastai ji turi
nevirsyti 0,05-0,07 Q.

18 [Zeminimo jrenginiy ir izoliacijos varZy matavimo protokolai

4. [ZEMINIMO IRENGINIO TECHNINE BUKLE

[Zeminimo {renginio matomosios dalies iSoriné apzifira

ApZitiros Kas buvo ApZiliros ApZitirg athikusio asmens Zyma apie
data tikrinama ltatai pavardé, parafas defekto paSalinima

[Zemintuvo clementy, esanCiy Feméje, apZiiira atkasant grunta (pasiricktinai)

ApZitiros Pasirinktos grunto 12emintuvo patikros Patikrg atlikusio asmens
data atkasimo vietos (pagal schema) rezultatai

pavarde ir parafas

IZeminimo jrenginiy ir izoliacijos varZy matavimo protokolai
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ia: % — vienfazio trumpojo jungimo srove, A;
1, — apsaugos aparato (jdéklo, atkabiklio) vardiné poveikio srové,
A;
K,,— koeficientas, rodantis inulinimo sistemos apsaugos aparato jaut-
rumg trumpojo jungimo srovéms, atsizvelgiant | aparato tipa.
Koeficiento Ky norminés reikmés yra: K, = 3 — saugikliy tirpukams
ir automatiniams jungikliams su atvirk3&ia laiko ir srovés charakteristika
(pvz., automatams su Siluminiu atkabiklin); K, = 4 — saugikliy tirpukams
lauke ir sprogimo atzvilgiu pavojingose zonose; Ky, = 6 — automatiniams
jungikliams su atvirk3¢ia laiko ir srovés charakteristika sprogiose zonose
(patalpose); Ky, = 1,1 K — automatiniams jungikliams, turintiems tik elek-
tromagnetinius atkabiklius, ¢ia K . — sklaidos koeficientas, nurodomas ga-
myklos. Jo neturint, imama K, = 1,4 automatiniams jungikliams iki 100 A
ir 1,25 — likusiems automatiniams jungikliams.
Vienfazio trumpojo jungimo srové va yra apskaiiucjama taip:

ia: &«c ~ vienfazio trumpojo jungimo srové, A;
Q\ — faziné jtampa, V;
Zy ~ grandinés fazé — nulis varza, Q.

Grandinés fazé - nulis pilnosios varzos matavimai pateikiami 16 prie-
de pateiktame protokole.

Skiltyje “Saugomojo elektros jrenginio pavadinimas, jo galia ir pasta-
tymo vieta” nurodomas jmonés padalinio pavadinimas, irenginio pavadi-
nimas, jo inventoriaus numeris {gamyklos Nr.), irenginio elektros imtuvo
galia.

Skiltyje “Pavadinimas” raSoma saugiklis arba automatinis jungiklis,
nurodant jy vardine srove.

Skiltyje “Tipas, charakteristika” nurodoma apsaugos priemonés mar-
ké arba charakteristika, pvz.: g G, B, C, K.

2. IZEMINIMO [RENGINIO SCHEMA (planas, elementy numeriai pagal specifikacija,
suvirintiniy sujungimy vietos ir kt.)

Eeminimo jrenginio piiivis

20 [Zeminimo jrenginiy ir izoliacijos varZy matavimo protokolai
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taip: “atkirtos nustatymo srové 10 .

Tuomet
Lps sy, = 1,4%150 = 210 A,
Skiltyje “Maksimali leistina grandinés varza” jrafoma varZa, apskai-
¢iuota pagal L ps suy.- Misy pavyzdziui
U
Ziig =—2—=2% 1000

Nmnm.mcﬁ 210

Patartina iSmatuoti tinklo fazine itampg grandinés fazé — nulis matavi-
mo metu ir jos reikdme naudoti skaiGiuojant leistinaja varza Ziist

Skiltis “ISmatuota grandinés fazé — nulis varZa arba tr. j. srové” pildo-
ma priklausomai nuo grandinés fazé — nulis jvertinimo metodo. Jeigu ma-
tuojama varza, raSomas iSmatuotos varzos dydis omais, jeigu matuojama
vienfazio trumpojo jungimo srové — srovés dydis amperais, pvz.: 0,4 Q
arba 550 A.

Apsauga suveikia, kai minimali apsaugos suveikimo srovée Nmnm.,ez. bus
mazesné kai grandinés fazé — nulis iSmatuota vienfazio trumpojo jungi-
mo sroveé arba kai grandinés fazé — nulis iSmatuota var¥a bus maZesné uz

maksimalia leistinaja apskaiiuota varza.
2.6. ISVADOS

Pateikty protokoly formos néra galutinés. Gamykloms tobulinant tech-
nologinius irenginius, keisis ir bus tobulinami pateikti protokolai. Cia rei-
kety pasinaudoti uZsienio patirtimi, kur naudojami kompleksiniai matavi-
my protokolai, ypa¢ tinkantys komunaliniams buitiniams vartotojams. No-
rint sumazinti dokumentacijos apimti, matavimo darby imluma, galima
naudoti daugkartinius matavimo protokolus. IS anksto suZyméjus kurio
nors objekto Zemintus taskus, sudaroma programa daugeliui matavimuy,
kuriy rezultatus galima palyginti.

22 {Zeminimo jrenginiy ir izoliacijos varky matavimo protokolai

Protokolo Nr. 1gsinys
2. [Zemintuvo konstrukeija
Irami {2eminimo clektrodai Jungiamieji laidininkai
paskirtis ir igilinta nuo igitinta nuo MWM—MMMM
pavadinimes Yiekis MN.“MME Zemés  |kiekis| medziaga ilgis _n«_.nE 3emés bidas
s pavirSiaus s pavirSiaus

3. Eemintuvo varZos matavimas srovés sklidimut

Matavimus atliko prietaisu

Matavimo schema

{Prictaiso pavadinimas, marké, gamyklos Nr., metrologinés patikros data)

Bendrieji duomenys

Oras
- . . peratil Z © varios
Grunto charakteristika vﬁw:cnmﬂ matavimo matavimo sezono koeficientas
dienom dieng "
dieng
Matavimy rezultatai
Atstumas, metrais ! EE._A.U varza,
Omas
Matavimo ir | nuo ban- ouo ban- | nuo pagal-
Eil. [Semintuvo paskintis ﬂmunw“”““w . aoméo ...no_wéo EE.o.m.ﬁv per
Nr. Ir i i xas Ve | e > > | ima- N -
. matavimo vieta Bdéstymo iki ikipagal- | iki pagal- .WMN skai- | 7T
schemos | pagalbinic | biniopo- | biniosro- | vota | T
srovinio tencialinio vinio
elektrodo clektrodo clekirodo

I5vada. Zemintuvas (ne) atitinka E[JT ir EET reikalavimus ().
Protokola sudaro psl. { lap.).
[Zemintuvg jrengé:

{Prraias) (V., pavards) (Daw)

(Paradas) {V., pavarde) (Das}
Matavimus atliko:

(Paraias) (Y., pavardé) {Data)

{Paratas) (Y., pavards) (Data)

{zeminimo jrenginiy ir izoliacijos varZy matavimo protokolai 51
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NETAISYKLINGA TAISYKLINGA
jégos transformatorius galios transformatorius
ikrovéjas kroviklis
i8dava pasekmé, rezultatas, padarinys
1Zeminimo kontiiras {Zemintuvas, jZeminimo irenginys
katuska rité
kabeliné linija kabeliy linija
kalpokas apsauginis gaubtas
knopké mygtukas
klapanas voztuvas
kolonéle degaliné
kontrolké kontroliné lemputé
loviné sija lovys
lyginamasis savitasis

magnetinis paleidéjas (paleistuvas)
metalo juosta
metalinés konstrukcijos
montazas

normos ribose

nuogas laidas
orientaciniai
orimulsionas
padidintas

pakeléjas

paséka

pas¢koje

paramstis

prailgintojas
pramatuoti

pravodkeé

perjungéjas
paskirstymo tinklai
paskirstymo spinta

magnetinis paleidiklis
metaliné juosta
metalo konstrukcijos
montavimas
normalus, normali
neizoliuotas laidas
apytikriai, mazdaug
orimuisija

padidéjes

kéliklis, keltuvas
rezultatas, padarinys
todél, dél to

ramstis

ilgintuvas, ilginamasis laidas
pamatuoti, i§matuoti
laidai, instaliacija
jungiklis

skirstomieji tinklai
skirstomoji spinta

10 PRIEDAS

24 [Zeminimo jrenginiy ir izoliacijos varZy matavimo protokolai

PROTOKOLAS
Nr.
EMBLEMA (Dat)
Istaigos pavadinimas (Pasengimo vieta)
(duomenys apic siaiga) TVIRTINU
(Pareiges)
AV.
{Paraias) {Pavarde)
(Daw)

APSAUGINIU IR DARBINIY IZEMINTUVY VARZU MATAVIVAS
Uzszkovas
Objektas
Matavimus atliko prietaisu

(Prietaiso pavadinimas, tipas, gamyklos Nr., meteorologinés patikros data}
Izemintuvy iSorinés apZifiros rezultatai

1 lentelé. Bendrieji duomenys

[2emintuvo aik¥telés s dienas prick Oro temperatiira
grunto pobidis ir savitoji varza, G-m aaussawm matavimy dieng matavimo dieng
2 lentelé. Matavimy rezultatai
Atstumas tarp elekirody, metrais
{zemintuvo paskirtis, | Didziausia m m_.wﬁma o nuo B0 e

Eil.| eksploatacijos victa, | iZemintuvo | . orodd bandomojo | 02ndomaje | pagalbimio | T,
Nr.| matavimo prictaiso | istriZaine, m Bdéstymo ir csemi 4 | Eemintuvo iki| porencialiojo | a0
. e matavime iZeminiuvo pagalbinio | iki pagalbinio o
prijungimo vieta schemos Ibinio sro- e omais

srovinio

vin: o 30
vinio elekirodo | i irodo | elekerodo

Pastab

Bvada. Femintuvy varios atitinka EJ[T ir EET reikalavimus, iSskyrus {Zemintuvus, kuriy sgrado
numeriai §ie:

Protokolg Nr. sudaro psl. ( lapai).

Matavimus atliko:
{Pareipos) {Paroiasy {Pavarde)
(Parcigos) (Pastasy (Pavardz)
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4, PAGALBINE TECHNINE INFORMACIJA

4.1. [ZEMINIMO IR IZOLIACILJOS VARZY MATAVIMO PRIETAISAI

4.1 lentelé. NVS Salyse dabartiniu metu gaminamos matavimo priemonés

(MP)
Salis, .. . Trumpa techniné
firma MP pavadinimas MP tipas charakteristika Pastabos
Rusija  |Ommetras M372 01-50Q Skirtas {Zeminimo
laidininko varZos
matavimams
Ukraina |Megommetras 3C0202/1T 100, 250,500 V  |Gaminamas vietoj
0 - 1000 MQ M400/1 - 5
3C0202/2T | 500, 1000, 2500 V  |Gaminamas vietoj
0 - 1000 MQ $4102/1 -2
{Zeminimo varZy D4103-M1 0,1-15KQ Gaminamas vietoj
matuoklis M416
Trumpojo jungimo 41160 10-100 A Garminamas vietoj
sroviy matuoklis M417

4.2 lentelé. Vakary Salyse gaminames matavime priemeonés

MP Gamintojo
Salis, firma pavadi- MP tipas | Registro Nr. atstovas Pastabos
nimas Lietuvoje
Jav Multimetras | FLUKE 76 2-558:1997 | UAB “ELINTA” |Atlieka perei-
korporacija Kaunas namuyjy varzy
“F LUKE” Tel. 759035 |matavimo
Faks. 76 57 80 |funkcijg. Ma-
tuojant elimi-
nuojama jun-
giamyjy laidy
varza
Universalus FLUKE | Numatoma Matuoja perei-
prietaisas 1557 sertifikuoti namasias izo-
1998 m. liacijos, Zemi-
nimo varzas,
trumpojo

jungimo srove,
nuotékio srove

28 [Zeminimo jrenginiy ir izoliacijos varZy matavimo protokolai

8 PRIEDAS
PROTOKOLAS
EMBLEMA Nr.
(Pata)
Istaigos pavadinimas _—_—
{Parcngimo vieta)
(duomenys apie istaigg)
TVIRTINU
{Pareigos)
AV.
{Parafas) (Pavards)
(Datz)

SUVIRINIMO TRANSFORMATORIU IZOLIACIIOS BANDYMAS
PAAUKSTINTA 50 Hz DAZNIO JTAMPA

Uzsakovas
Objekras
Bandymus atliko prietaisais: Nr. Tipas
Nr. Tipas
Bandymy rezultatai
Suvirinimo | Inv Ttampa, Izoliacijos varZa, Bandomosios jtampos dydis,
: MQ Ban- v
B :uﬁr ¢ v ex dymo tarp tarp tarp ISvad
orma- (gamyk- | (pirmi- | opri po " i G immings ir| - 0d
Nr. toriaus Tos) oy bandy- | ban- _Emn.m. pirminés | antrinés | pimminés ir
tipas Ne. anteiné) wa dymo min. | apvijosir | apvijosir | antrinés

korpuso | korpuso apvijy_

Apvijy temperatiira bandymo metu:

vados:

Protokolg Nr. sudaro psk. ( lapai).

Bandymus atliko:
(Pareigos) {(Paralas) {Pavarde)
(Pasciges) (Paratas) (Pavasdc)

{2eminimo jrenginiy ir izoliacijos varZy matavimo protokolai 47
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4.2. KAI KURIY ZENKLY, KURIUOS GALITE RASTI ANT
IMPORTINIY GAMINIU KORPUSY, REIKSMES

EMBLEMA

Istaigos pavadinimas

(duomenys apie istaigg)

ADSaueos 5 Maziausia
mamm Y Charakteristika Zymuo izoliacijos
varza
1 Gaminys turi pagrinding izoliacija; korpusas 0,5 MQ
sujungtas laidininku su kiStukiniu jZeminimo i
kontaktu —_—
i Gaminys turi dviguba izoliacijg 2,0 MQ
111 Gaminys, kario maitinimo jtampa ne didesné 1000 Q/vV
kaip 42 V kintamosios ir 110 V nuolatinés
STOVES

4.3. MAZIAUSI [ZEMINTUVY, IZEMINIMO IR APSAUGINIU
LAIDININKU MATMENYS

7 PRIEDAS
PROTOKOLAS
Nr.
{Data)}
{Parengimo vier)
TVIRTINU
(Pareigos)
AV.
{Para3as) {Pavarde}
{Data}

SUVIRINIMO TRANSFORMATORIY, SROVES KEITIKLIY IZOLIACIIOS

VARZOS MATAVIMAS MEGOMMETRU

Uzsakovas
Objektas
Matavimus atliko prietaisu (-ais) - Nr. [tampa
Nr. [tampa
Prietaiso metrologinés patikros data
Matavimy rezultatai
Invento- Izolia- Wo_,mnw% MNﬁGNw.
. . ini riaus tampa, V | cijos
Eil. Elekiros jrenginio cdm_m_:,o l Lo T
il tipas {gamyk- | {pimminé/ | tempe- | tarp pir- : PR,
Nr. pavadinimas A . i, . tarp antri- | tarp pirminés
(marke) _va antriné) meuwm. E““MM ww. nés apvijos | ir antrinés
N korpuso ir korpuso apvijy

wa_ Pavadinimas Varis | Aliuminis | Plienas
1. |Neizoliuoto laidininko skerspjiivis, mm? 4 6 -
2. [Neizoliuoto necinkuoto laidininko skersmuo, mm - - 6* (10)
3. |Izoliuotas laidininkas, kurio skerspjivis, mm? 1,5%% 2,5 -
4. |Kabeliai ir daugiagysliai laidai bendrame su faziné-

mis gyslomis apsauginiame apvalkale, kuriy nulinis 1 25 -

ir Zeminimo gyslos skerspjiivis, mm?
5. |Metaliné juosta, kurios skerspjivis, mm? 16 (25) 35 36 (48)

storis, mm 2 3 3{4)

6. |Plieninis kampuotis, kurio sienelés storis, mm - - 25(4)
7. |Plieninis vamzdis, kurio sienelés storis, mm - - 25(3.5)
8. | Variuotas strypas, kurio skersmuo, mm - - 8 (15)
9. |[KarStu blidu cinkuotas strypas, kurio skersmuo, mm - - 6 (10)

*Lauke naudojamy neizolivoty laidininky skersmuo turi biiti ne maZesnis kaip 10 mm.

**Vamzdziuose klojamy inulinimo laidininky skerspjiivis turi biiti ne maZesnis kaip
1 mm?, jeigu faziniai laidininkai yra tokio pat skerspjivio.

PASTABA. Skliausteliuose pateikiami klojamy Zeméje laidininky matmenys.

28 {zeminimo jrenginiy ir izoliacijos varZy matavimo protokolai
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Izolia.
cijos
tempera Pastaba
tira,
’c

cijos

Absorb-

Protokolo Nr.

Izoliacijos var¥fa MQ
o

Ry

po
15 sek. | 60 sek. | koefici-
Rer entas

schema

Nr.

Gamykl.
({inventor.} | matavimo

Tipas.
marké

Elektros jrenginio arba jo
dalies pavadinimas

Eil.
Nir.

ISerinés ap¥itiros rezultatai:

ISvada.

lapai).

psl. (

sudaro

Protokolg Nr.

Matavimus atliko:

(Pxvarde)
{Prvards)

{Pareigos)
(Pareigos)
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EMBLEMA
Istaigos pavadinimas

{duomenys apic istaiga)

6 PRIEDAS

PROTOKOLAS

{Parengimo vieta)

TVIRTINU

(Pariges)
AV.

(Parafas) (Pavardé)

(Data)

ELEKTROS [RENGINIY IZOLIACIIOS VARZ0OS MATAVIMAS

MEGOMMETRU
UZsakovas
Objektas
Tikrinimo prieZastis
Matavimus atliko prietaisu (-ais) Nr. Ttampa
Nr. Itampa
Prietaiso metrologinés patikros data
Matavimy rezultatai
Gamvid Izoliacijos varZa, MQ }W. mem.
. ST . y vkl 501 cijos
e | i i | | (o) | | | (%, | s e | peos
Ris Reor cientas ¢
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EMBLEMA
Istaigos pavadinimas

{duomenys apie istaiga)

1 PRIEDAS

ZINIARASTIS
Nr.
{Datz)
{Parcagimo vieta)
(Parcigos)
AV,
(Pasalas) (Pavarde)
{Data)

[ZEMINIMO IR INULINIMO IRENGINIU DEFEKTAI

Uzsakovas

Objekras

1 lentelé. Grandinés nuo {Zeminty iki i{Zemintiny elementy bei atskiry {Zeminimo tafky Salintini defektai

Grandinés varZa, Zyma apie defekto
Eil. . omais, iki pasalinima
Nr. Defekto vieta ir pobadis darby
tikroji norming data vykdytojo
paralas

5 PRIEDAS

PROTOKOCLAS
EMBLEMA Nr.
(Datz)
Istaigos pavadinimas
Parengimo vi
{duomenys apic istaigg) (arengimg vie)
TVIRTINU
{Pareiges)
AV.
{Parnfas) (Pavards)
{Dam}

RANKINIY ELEKTROS MASINY, [RANKIU BEI JU PAGALBINIY

IRENGINIY TIKRINIMAS
UZsakovas
Tikrinti elektros jrankiai bei ju
(Imonés cecho, padalinio pavadinimas)
pagalbiniai jrenginiai.

Tikrinimo prieZastys: planinés, po remonto, neeilinés
{Nereikalings, i¥braukti}

Invento- Bandymas 1zoliacijos varza, {Zeminima (jnulin.)
Eil Irankio {pegalbinio riaus paaukstinta tampa MG grandinés rvarkin-
‘| irenginio} pavadinimss, {gamyk- o gumo tikrinimas
Nr. . t U rezul- l-as 2-as 3-ias N i varz
tpes, marké, kiasé NMV s | kv tatas matav. | matav. | matav. @mnmﬁmn._.—oh Y
e, omais, iki}
1 2 3 4 S 6 7 8 S 10
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2 PRIEDAS

PROTOKOLO Nr.____ PAPILDYMAS
EMBLEMA
{Data)
Istaigos pavadinimas
{Parengimo vieta)
{duomenys apie istaiga)
TVIRTINU
{Percigos)
AV,
(Paradzs) {Pavardé)
(D)

GRANDINES NUO [ZEMINTUVY (INULINIMO MAGISTRALES)
IKI [ZEMINAMY (INULINAMY) ELEMENTU TIKRINIMAS

Matavimy rezultatai

EMBLEMA
Istaigos pavadinimas

{duomenys apie istaiga)

4 PRIEDAS
PROTOKOLAS
Nr.
(Dawz)
{Parengimo viet)
TVIRTINU
(Parcigos)
AV,
{Paradas} {Pavards)
(Daw)

1K1 1000 V [TAMPOS DAUGIAGYSLI{ KABELIV, ANTRINIU GRANDINIY,
RANKINIY ELEKTROS [RANKIU IZOLIACIJOS VARZOS
MATAVIMAS MEGOMMETRU

Uzsakovas
Objektas
Matavimus atliko prietaisu (-ais) Nr. Ttampa
Nr. Jtampa
Prietaiso (-sy) metrologinés patikros data
Matavimy rezultatai
B | ooy | 105 | v | g, | Mowomo | Sl [
pavadinimas Nr. v MQ

Gran- | Beminimo (jnulinimo)
Eil. Skyriy (patalpy) ir Feminamy (nulinamy) elektros Matavimo wsﬁ Jaidininkey prijungimas
Nr. renginiy, pavadinimai skailius omais, bidas bikie
iki
Matavimus atliko prietaisu
(Prictaiso intimas, tipes, Hr, gings patikros daiz)
I&vada.
Protokolo Nr. papildyma sudaro psl. ( lapai).
Matavimus atlike:
(Parcigos) (Faraias) (Pavardz)
(Pareigos) (Paratas) (Pavirdd)
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EMBELEMA PROTOKOLAS Nr.
Istaigos pavadinimas
{Duomenys apic {staiga) {Data)
{Parengimo victa)
TVIRTINU
A. V. {Parcigos)
{Parajas, vardas, pavard¢)
{Data)
IKI 1000 V JTAMPOS KABELIU IR INSTALIACIJIOS IZOLIACIIOS VARZOS MATAVIMAS
Uzsakovas
Objektas
Matavimus atliko Tipas Nr. tampa
{prictaiso pavadinimas} Tipas Nr. [tampa
Prictaiso (-sy) metrologinés patikros data
Matavimy rezultatai
- Ek.:kl_r‘o's Laido, | Gysly skaitius| Darbo Izoliacijos varZa, megomais
Eil. | grandinés arba S INRAT i I
Nr jos daliy kabelio | ir skerspjivis, | jtampa,
pavadinimas markeé mm? v LI-L2 | LI-L3 | L2.L.3 | LI-N L2-N | L3-N ] LI-PE | L2-PE | L3-PE | N-PE
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15




